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CONG NGHE SINH HOC - L
PHAM TRU SAN XUAT CUA NHIEU LINH VUC KHOA HOC

PGS.TS. Tran Minh Tam

Thuéat nglr cong nghé sinh hoc (CNSH) (Biotechnology) xudt hién han 20 nam nay va tur dé dén nay
da thu huat su chud y ctia cac nha sinh hoc, vi sinh vat; nhung nganh khoa hoc mdéi nay thuc su
chuyé&n minh 15 ndm trd lai ddy, tuy nhién su hi€u biét ding va dinh nghia chinh xac vé CNSH
cling con nhiéu y ki€n khac nhau.

Lich st phat trién cla sinh hoc di tir sinh hoc md ta dén sinh hoc thuc nghiém, nhitng budc tién bd
cla khoa hoc vé su 56[19 gén lién véi su tién bd cla vét ly, hda hoc, co hoc va ca toan hoc nita. Su
phat minh cua kinh hién vi dién tr gitp cho viéc phat hién cau tric ciia phan t protéin, cua ADN...

T4t ca nhitng chuyé&n hod vé lugng trong su phat trién cta sinh hoc d& chuyén thanh chét va dén
nhirng thap nién 1980-1990 da tao ra nhirng budc nhay vot va ra dgi cia CNSH ma ngudi ta con
goi la cuéc cach mang CNSH.

Thuc ra CNSH d§ c6 lich st 1au dsi, tir hon 6.000 ndm trudc day, khi con ngudi c6 xua d3 biét 18y
hat lGa mi ndy mam nau thanh loai nudc giai khat cho 1én men ty nhién. D4 chinh 1a loai bia dau
tién cda con ngudi. Ngudi xua cling da biét lam ddm, dan Hy Lap va La M& c8 xua thudng udng
dam pha lodng nhu moét th(r nudc giai khat. Qua trinh lam rugu vang ngay nay khong khac gi
nhirng loai rugu 1én men trudce kia. Cling cdch ddy 6000 ndm, ngudi Ai cp cd da lam ra mét loai
banh mi x8p tlir bot nhao 1én men; réi mdt dang CNSH c8 dién nifa 1a mudi chua rau qua dé bao
quan, s dung lau dai vao nhitng thang mua dong bang tuyét cling dudc con ngudi biét dén tur
hang ngan nam.

Trong nganh chdn nubi, ngudi ta d& O chua thic 8n d& 1am thdc &n cho gia suc, ... tit ca cdc CNSH
trén ddy déu gan lién vdi cdng nghé clia qua trinh 1én men.

Tl d6 dén nay, dan dan danh muc CNSH trén thi truGng ngay mot nhiéu, kha nang to I6n cla
nhifng co thé vi sinh vat, cua té bao, ctia nhitng hé enzym dudc con ngudi khai thac & qui md cdng
nghiép — do6 chinh la CNSH hién dai, ngudng clra cia mot nén CNSH trong tuadng lai.

CNSH dudc danh gia nhu mot trong nhitng bién phap hitu hiéu gitp nhan loai vugt qua nhiing
khing hoang vé luong thuc, nang lugng, 6 nhiém moi trudng va cac bénh tat hiém ngheéo do su sai
x0t clia di truyén gay nén.

VAy CNSH la gi? Hiéu CNSH nhu thé& nao cho dung.

Trudc day, ngudi ta cho rang CNSH 1a cdng nghé nudi cdy mo té bao, néu chi hiéu nhu vay thi qua
| phién dién. Nhiéu nha khoa hoc cho réng * CNSH 13 su trién khai tdng hdp vi sinh vat hoc, di
truyén hoc, sinh hda hoc va cac cdng nghé dé dat dudc su ('ng dung cdng nghiép cac nang luc cla
vi sinh vat, cla cac té bao, cac moé nubi cdy va cac hgp phan cta chung.

Dai b6 phan cac nha khoa hoc hang dau thé& gidi cho rang CNSH bao gém 4 linh vuc cdng nghé
chinh: cong nghé té bao va mo, ky thuat gen, cong nghé vi sinh va cong nghé enzym.

Né&u phéan chia theo quan diém (ng dung thi CNSH hién dai phuc vu cho nhitng nganh chu yéu khac
nhau nhu: CNSH cong nghiép (trong dé cé CNSH vi sinh, CNSH phuc vu ché bién néng san thuc
pham), CNSH néng nghiép (bao gébm cac c6ng nghé sinh hoc phuc vu tao giéng va di truyén, san
xudt cac ch& phdm tdng ndng sudt nganh trong trot, tdng trong chdn nudi dan gia sic, cac ché
ph&m phong chdng dich bénh hai ciy tréng,...), CNSH phuc vu y hoc va mdi trudng.

Nhitng n8m gén day, khi nén céng nghiép phat trién manh, nhiéu nudc trén thé gidi da két hop
gilta cdng nghiép va CNSH dé& trd thanh nganh cdng nghiép CNSH kha virng manh, dat dugc nhiéu
thanh tuu dang k&, dic biét 1a trong linh vuc cdng nghé thuc phdm. D4 1a nhitng qui trinh san xuét
thuc ph&m 1én men truyén théng véi nhitng day chuyén thiét bj hién dai ciia c6ng nghé san xuét
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rUgu vang, rugu sam-banh, cdn thuc phdm, cac loai rugu cao cdp nhu: uyski, vodka, saké,... va
nhat Ia cong nghé san xuat bia - mot loai nudc giai khat cd con dugec nhiéu ngudi ua thich, dugc
san xudt tir CNSH vi sinh. Nhitng san phdm nay chiém hang dau trong thu nhdp CNSH & hau hét
cac nudc, k& ca cac nudc tién tién nhat. Cdng nghé san xuét cac axit thuc phdm nhu acid acetic,
lactic, cac acid amin nhu mi chinh, lysin, tryptophan cling dugc san xudt theo sy phat trién cua
CNSH céng nghiép. Ngay & My, 45% lugng dudng fructoza dugc tiéu thu cling la san ph&m cla
CNSH thuc phdm. O Anh quéc, chi tinh riéng nganh rugu bia hang ndm cé doanh thu khoang 15 ty
UsD

CNSH phuc vu viéc san xuét cidc ché phdm enzym cling phat trién manh. Trong s6 gan 2000 enzym
xUc téc sinh hoc, da c6 hon 50 enzym dugc san xuat tir cong nghiép v@i qui mé khac nhau, va hang
nam thu han 500 triéu USD céc ch& phdm enzyme. Cac ch& phdm enzym nay khdng phai la san
pha&m tiéu dung truc ti€p, nhung dudc s dung vao nhiéu linh vuc khdc nhau nhu cdng nghé thuc
pham, c6ng nghé dét, tdy, cdng nghé dudc phdm va trong nhitng céng trinh nghién cffu khac.
CNSH san xudt thdc an gia suc cling la mot trong nhirng hudng ciia CNSH phuc vu néng nghiép -
dé 1a viéc san xust cac protein don bao, san xust cac sinh khdi vi sinh, cac ch& phdm ting suét, cac
vitamin, céc acid amin,... dudc cdng nghiép hda béng ky thudt cia CNSH ( trén thé& gidi hang ndm
san xuat, 1,5 ty USD axit amin.....).

Trong linh vuc néng nghiép, tréng trot, CNSH d4 tao ra cac ch&é ph&m kich thich sinh trudng, ting
nang sudt va phadm chét ciy tréng. Cac ch& pham vi khuén, vi ndm dudc san xuét hang loat, cac

ché& phadm sinh hoc phong trir dich hai, cac loai phan vi sinh vat chlc vi khudn Rhizonbium c6 dinh
dam cOng sinh & cac loai cay ho dau da dudc st dung lam phan bdn cho lda, lam tang lugng dam
dudc c6 dinh trong cay IUa rat cao... Tat ca déu da dudc tao ra tr CNSH ('ng dung. Dac biét trong

linh vuc nudi cdy mo té€ bao, k¥ thudt cdy gen... CNSH da tao ra nhiéu giéng quy hiém, sach bénh
va co hé s6 nhan rat cao.

M6t trong nhirng linh vuc khoa hoc khac dugc CNSH md réng phat trién manh, cé nhiéu thanh tuu
rng dung nira la CNSH trong cong nghiép dugc. Vé khia canh nay CNSH da nghién c(fu san xuat
hang loat chat khang sinh (100% khang sinh tu nhién dang dung la tlr vi sinh vat va dugc san xuat
tlr CNSH. (chiém khoang 3 ty USD). Céc loai vacxin truyén thGng va vacxin thé hé mdéi déu thu
dugc tir phuong phap CNSH va cé nhiéu san pham rat qui va dat tién nhu isulin, interferon, mot sé
hocmon sinh trudng.

Ngoai ra hién nay CNSH ciing da trién khai sang linh vuc hda hoc va nhién liéu. O linh vuc nay,
béng phuong phap CNSH, ngudi ta da san xudt ra cac chat etylen, glyxerin, acid acetic va mot s6
dung mai hitu cd cd gia tri khac dung trong cac nganh cong nghiép son bonh nhu aceton, butanol,
etanol,... va ngudi ta cling du doan rang dén thé& ky tdi, CNSH ciling sé& la mot trong nhitng con
dudng téng hdp nén cac chat hitu cd cd hiéu qua khdng kém so vdi téng hop tir than da va dau mo.

Nhitng nudc co bé day va ky thuéat cao trong linh vuc CNSH hién nay la My, Anh, Nhat, Bic, Nga.
Vi thdy ro tédc dung va hiéu qua I&n cia nganh CNSH nén cac nudc nay da dau tu kinh doanh rat
I6n cho CNSH phat trién. Hang chuc ti déla dau tu vao nghién cltu, thuc nghiém va ¢ng dung, ho
d& thu dudc nhiéu thanh tuu I6n, dugc bu dép lai nhitng chi phi dau tu ban dau.

CNSH c6 thé& néi l1a nganh khoa hoc ctia nhiéu nganh khoa hoc khéac. Trén cd s§ cia CNSH, ching
ta c6 thé khai thac nhiéu linh vuc khac nhau va né Ia con dudng con mdé rong, thdm chi con nhiéu
khia canh chua di sdu khai thac va chinh tir d6 chiing ta s& chd don nhitng thanh tuu bat ngds sép
téi cia CNSH hién dai.

T nhitng thanh tuu chung clia nganh CNSH ta c6 thé thay rd : CNSH la mét pham tru san xuét
va hau hét cac nha khoa hoc da di dén chap nhan dinh nghia sau : “Céng nghé sinh hoc la cac
qua trinh san xuat & qui mo cong nghiép cé su tham gia cua cac tac nhan sinh hoc (6 mirc
dod co thé, té bao hodc dudi té bao) dua trén cac thanh tuu téng hop ciia nhiéu bé mén
khoa hoc, phuc vu cho viéc tang cua cai vat chat caa xa hoi va bao vé Igi ich cua con
nguai *

Tu dinh nghia nay ta sé thay kha nhiéu diéu ly tha :

e CNSH khong phai la mot bé mon khoa hoc thuan tuy nhu toan , ly, hod, sinh hoc phan
tur..... ma la mét pham tru san xuat.
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e Ban than cdng nghé gen khdng goi 1a CNSH ma chi 1a mét thanh phan chu chét va co s dé
gilp cho su phat trién nhanh cia CNSH. Cac tac nhan dudi t& bao (nhu enzyme) ciing cé
thé& tham gia vao quéa trinh CNSH va trg thanh mét nhanh quan trong ciia CNSH.

e NO6ng nghiép va cong nghiép ché bién truyén thGng khong phai la CNSH, nhung CNSH lai ¢
th& déng gop réat 16n lao vao su phat trién ctia ndng nghiép va cdng nghiép ché bién dé dua
hai nganh nay Ién vi tri mdi trong nén kinh té€.

e CNSH khong chi tao ra cua cai vat chat , ma con hudng vao viéc bao vé va tang chat lugng
cudc séng clia con ngudi.

Trong nhu’ng nam gan day CNSH da gop phan hd trg, thic ddy su phat trién cua ndng nghiép trén
toan cau, dac biét g My da c6 nhiéu cd gdng nhadm nang cao hiéu biét vé nerng U'ng dung CNSH
trong néng nghiép, vi du nhu chuong trinh huan luyén k¥ thuat sinh hoc va ho trg k§ thuat toan
cau ctia BO Nong nghiép My & nudc ngoai (FAS), dugc tai trg bdi Chuong Trinh Thj Trudng Mdi
(Emerging Market Program ).

Cac hoat ddng clia chuang trinh chu yéu 1a hdi thao va hdi nghi chuyén dé, dudgc t6 chlic nhdm 1am
rd su hiu biét vé& nhitng van d& (ng dung CNSH trong ndng nghiép & cac thi trudng mdi trén toan
cau.

Cac hang hod cé thé hudng Igi tir chuong trinh nady gdm ngii cdc, dau tuong, 1Ga mi, bdng vai, trai
cay va rau ...

Thong qua chudng trinh ndy, cac thong tin khoa hoc dé (fng dung vé CNSH trong Nong nghiép dugc
cung cap day du cho nhitng ngudi tham gia va ngudi quyét dinh cong viéc tai cac thi trudng tuong
lai quan trong cho céc san phdm ndng nghiép cua My. Cac thao ludn tap trung vao cac van dé chud
yéu sau day :

CNSH la gi ? N6 h(ra hen diéu gi ?

CNSH cé an toan hay khéng ? Cac cc ché luat phap nao da cé & cac quoc gia véi nganh CNSH phat
trién ?

Nh{tng van dé Mau dich thiét yéu nao lién quan dén CNSH? Cai gi la nhitng van dé quyét dinh trén
thuong trudng, vi du nhitng thuong thuyét trong pham vi cta t8 chirc Thuong Mai Thé gidi (World
Trade Organization) hay nhém luat thuc phdm (Codex Alimentarus), nhan hiéu va cach bao quan
nguyén trang.

Ngudi tiéu dung quan tdm dén nhiing van dé chinh nao v& CNSH? Lam sao c¢é thé trao ddi vai ho
mot cach khach quan, cé trach nhiém, nhiét tinh va cam thong ?

Chudng trinh nay c6 nhirng muc tiéu nhu sau :

e Cai thién cudc d6i thoai v& CNSH trén nhirng thi trudng chu dich, noi ma ky thuat cé thé
dem lai nhiéu Igi ich.
Khuyén khich cac bao cdo cé tinh can nhac hon trén cac phuong tién truyén thong.
Phat trién méi trudng kinh doanh cho cac san phdm CNSH néng nghiép, thdng qua su
khuyé&n khich hoat ddng mau dich ré rang, hgp ly va cé thé du dodn trudc cling nhu cac
chinh sach va hoat dong diéu tiét.

e Gia tdng xudt khdu CNSH trong néng nghiép cta nudc My

Trong ndm tai chinh 2001, céc nha diéu phdi chuong trinh da bat dau nhitng du &n huén luyén va
ho trg cho cac trung tdm thusng mai & Philippin, Chile, Peru va Nam phi. Ngoai ra ho ciling té chic
tai My mot chugng trinh gido duc cho cac nha lam luét clia Mexico.

FAS da chu tri cac héi nghi chuyén dé va hoi thao ky thuat vé cac chu dé cac méi quan tam va
nhitng han ché& riéng biét tai moi viing. Cac muc tiéu chuyén biét gém c9 :

e Thong bdo cho cac bé phan cé quan tam dén van dg, tlir cac nha kinh doanh néng san dén
ngudi tiéu dung, vé Igi ich cia CNSH trong néng nghiép, ddc biét la cac van dé riéng biét &
chinh dat nudc cdia ho. BO Néng nghiép Hoa ky da hoan thanh thanh moét ban hudng dan
dua trén cd sd trao dGi thdng tin CNSH, dugc dich ra ngdn ngit clia cdc qudc gia lién hé.

e Gido duc vé Igi ich cta cac san phdm (ng dung CNSH, nhu ndng suét cao hon, s dung cac
hod chat it han va cé stic khang con trung cao hon

e Gido duc cho cac ddi tugng quan tdm dén an toan thuc phdm va hé théng phap qui cla
nrgc My
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e Thao luén vé su can thiét cia ludt bao vé quyén sé hitu tri tué nham khuyén khich sy phat
trién cdng nghé.

e Gido duc cac nha |am luét va cdc nha khoa hoc vé su can thiét cha viéc tiéu chudn hda va
tinh thGng nhat trong danh gia rui ro.

e Nang cao nhan thlc cta cac chinh pha va cac daon vi kinh doanh nudc ngoai vé cac chinh
sach cua My vé CNSH

e Gido duc cac nha quan ly tai nguyén thién nhién vé Igi ich cia moi trudng va cac van dé
lién quan dén cong nghé .

Chudng trinh Mau dich va Dau tu (Trade and Investment Program ), mot bé phan clda Vu céng
nghé thuc phdm clhia FAS (FAS * Food Industries Division) trong linh vuc Hop tac va Phét trién Quéc
té (International Cooperation and Development Area) dat ra va diéu hanh moi hoat dong, tao mai
lién lac gilta cac van phong FAS v@i cac cd quan khac, va cac thanh vién thudéc khdi nha nudc hay
tu nhan. Chuong Trinh Thj Trudng Mé&i xem xét cac dé nghi, phé chuén cac Quéc gia va cung cap
tai chinh.

V&n phong FAS tai mdt viing nao dé s& hd trd tai chd viéc thuc hién du an. Ho gidp viéc danh gia
vé nhifng nhu cau théng tin vé thi trudng, quyét dinh thanh phan thinh gia,tim cho, tap hgp cac
dién gia dia phuong dé hd trg cho cdc nhdm chuyén gia tir MY.

Nhitng hiép héi va cac hgp tac tu nhan ma FAS thiét Iap su dGi tac nhu HOi Pong Thong Tin Thuc
ph&m Thé Gidi (International Food Information Council) , Vién Khoa Hoc D&i S6ng Thé Gidi
(International Life Science), Hiép H6i Bao Vé Cay Trong Hoa Ky (American Crop Protection
Association) , Hiép Hdi Ché& Bién Thuc Phdm Quéc Gia ( National Food Proseeors Association) va
Hiép HGi cdc nha Ché bién Hang Tap Hoa Hoa ky (Grocery Manufactures of America), sé cung cap
cac c6 van, ngudn luc gido duc va bdo cao vién. Cac cong ty va hiép hdi ca nhan thudng xuyén gui
chuyén gia c6 tam cG qudc té€ cha ho tdi cac dien dan va chia xé chi phi. Cac cd quan thubc chinh
quyén Hoa ky nhu cd quan phat trién Qudc t& Hoa ky (US Agency for International Development),
Co quan Quan ly Thuc Phdm va Dugec Phdm (Food and Drug Administration), Co quan Bao vé Mdi
trudng (Environmental Protection Agency), va bd phan Kiém Dich d6ng Thuc vat (Animal and Plant
Health Inspection Service) cling cung cap bdo cao vién.

Quan trong kh6éng kém, Chuang trinh da thu huat cac nha tai trg va sy tham gia cla cac chuyén gia

cling nhu cac dién gia ndi tiéng & chinh quéc gia sa tai. Cac ca nhan nay dén tir trudng DPai hoc, co

quan chinh quyén va bd phan chinh tri, tir cdc t6 chilic thuong mai va céng ty tu nhan. Su tham gia
cua ho giup bao dam mot cudc thao luan rong rai nhung thich hgp véi dia phudng va su chap thuan
cua thinh gid déi véi ndi dung hoi thao.
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