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Noi dung:

Cac nha khoa hoc & Phong thi nghiém nang Iugng qudc gia Lawrence Berkeley va trudng Pai
hoc Califfornia tai Berkeley da tao ra mach cam bién tich hgp dau tién trén thé gidi dua trén
mang day nano, lién két cac bd cdm bién quang va cac dién ti tao nén nhirng vat liéu tinh thé
khéac biét. Phuong phép clia ho ¢ thé sir dung dé tai san xudt mot s6 thiét bi vdi su ddng nhat
cao.

Cac cdau tric nano dudc lam véi hda chat dac biét, dién tlr va cac dac trung khac cé mot sé
nhitng vu diém vuat trdi so véi cac vat liéu clng loai vé kich thudc. Chdng han, mdt day nano
la mot dang ly tudng cho b6 do anh sang; thich hgp véi “moi bé mat”, moét day nano khéng chi
nhay cam cao vdi nang lugng anh sdng ma con nhay vdi ca dién tur.

DE thich hdp, cac cam bién quang phai tuang tac véi dién tir trén cing mét chip dién tir va cac
vat liéu dé& ché tao mdt cam quang ly tudng can phai khac biét tir nhitng véat liéu ché tao
transitor. Trudc tién, nhdm nghién cltu tich hgp cac hé théng day nano tao thanh céc chirc
nang riéng biét va tao nén cac chat nén khong dong nhat.

P& trong mot vat liéu tinh thé trén vat liéu tinh thé khac 1a mot viéc rat khé néu nhu céc mang
tinh thé cla hai vat liéu khéng tuong hdp. Lam tuong hgp mang tinh thé 1 mét thach thic khi
c6 nhiéu hon mot loai vat liéu phai dugc tédp hgp trén cung chat nén. Nhiéu thiét bi day nano
da dudgc ché tao trong nhirng nam trudc cling doi hoi nhitng chat nén dudc lua chon mot cach
cén trong va I3p rap déic biét.

Javey cho biét “muc tiéu chinh cla chdng téi la hudng tGi cac hé théng day nano dudc tich hgp
c6 thé ché tao trén bat ky chat nén nao - k& ca gidy, va san phdm ddng nhit & mirc dob 16n. Dé
lam dudc diéu dd, hon hai ndm qua nhom chlng téi d& phat trién cac phuong phdp in cac hé
th6ng day nano. Sau khi cdy dudc cac ddy nano trén chat cho nén, chlng téi chuyén ching
sang bt ky chat nén nao dudc yéu ciu, k& ca gidy va chat déo”.

Nhém nghién clru da phat minh ra hai cach in, in ti€p xdc va in 16. Phuong phap in 16 bao géom
cay cac day nano trén bé mat truc 1an va lan né trén chat nén 'ng dung, nhu phucng phap in
16 thong thudng.

In ti€p xUc la cdy cac day nano trén moét chat nén dat mong, dao ngugc chidng va ép chung Ién
trén chat nén. Sau d6 cac day nano dudc tach ra bang cach tha chat nén da dugc cdy ra, dé
chung dinh va chat nén ing dung. Vi khéng cé cac tudng tédc hda hoc bé mat manh gilra cac
day nano, qua dudc trinh ty gidi han chi d& chuy&n mot 18p cac day nano. Cac day nano dudc
cay dinh trong cac hudng ngau nhién; chidng trong giéng nhu nhiing sgi téc réi, nhung coé su
lién két chat ché véi nhau.

DAy la mot vu diém ndi bat vi cac dién ti ddy nano can dudc x&p thanh hang cho hiéu xuét
dong nhat. Trong trudng hgp cac thiét bi cdm quang day nano, lién két la su can thiét cho ca
phan ng thich hgp déi véi cudng d6 anh sang va cho trang thai phan cuc cia chuing, tir khi
céc day dan mét chiéu phan ¢ng khac biét véi trang thai phan cuc phu thudc vao su dinh
hudng cla chung. Bdi vi cac hudng cua ching ngau nhién, phan ng phan cyc cua “day xau”
trong mang day nano rat rong va da dang.. B

PE& tich hdp mach cam bién quang day nano, nhém nghién clfu st dung cac day dan nano
cadimi selenua nhu cadc cdm bién quang cé thé nhin thdy. Con cac dién tl, cac day nano |8
germani va boc silic 1a nén tang cua cac transitor hiéu (ng trudng cé thé khuéch dai dong dién
tao ra do cac cdm bién quang trong phan ng véi anh sang theo cudng dé 5 cép
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Javey cho biét “Dé& ché& tao mach t6 hdp, ching téi phai xac dinh hai loai vat liéu tai cac vi tri
chinh xac trén chat nén ti€p nhan. Mau cho thiét bi dugc dat trén mot I8p can quang phu 1én
trén chat nén. Dau tién ching téi in cac day nano cadimi selenua Ién chat nén, r6i loai bo can
quang bang axeton, dé lai cac day cadimi selenua chinh xac noi chdng tdi mudn. Chang t6i 1&p
lai qua trinh d6i v&i cac day nano gecmani/ silic.

Cac cam bién quang va dién tir da dudc c6 dinh trén chat nén nhu nhitng thanh phan can dugc
sé&p x&p 16n haon nhiéu trén mét mach t8 hgp. (Trong trudng hap th nghiém, tiéu chuén chét
nén silic/silic oxit @& dudc sir dung). Vi mach dugc hoan tat bang cach dat trudce cac dién cuc
kim loai d& két ndi vdi cac thanh phan; k&t qua ma tran cua moi day nano, cé tac dung nhu
cac diém anh (pixel) dugc dung dé tao anh.

Két qua thu dugc cia nhém Javey vé mach tich hgp cam bién day nano cho thay cac mach
thanh cong 80% d6 nhay sang. Vd&i nhitng mach héng, nguyén nhan do nhitng sai sét trong
qua trinh tao két n6i mach (10%), sai sét trong in cam quang (5%), hay cac day nano cé hu
hong (5%). Cac két qua th& nghiém phitic hgp trén mach cé két qua tuong déi cao chirng to
tiém nang cua cong nghé.

Javey kh&ng dinh “Trong tuang lai, ching tdi cé thé st dung cac thiét bi cdm bién quang khac
nhau dé tao nén céc thiét bi nano nhay mau cé dd phan giai cao. Pdy mdi chi la su khdi dau.
Chudng t6i du tinh in mach cam (ng day nano - cam Ung quang, cac thiét bi cam (ng hda hoc,
cam Ung sinh hoc - khéng chi trén silic ma con trén gidy hodc bang dinh. N6 c6 thé dugc sur
dung mot cach dé dang va cho k&t qua nhanh, hodc dé kiém tra chit lugng khéng khi, dé
ki€m tra cac sinh vat gdy bénh - gan nhu bat ky sir dung nao cho cdm bién ma ban cé thé
hinh dung.
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